
Ralph McElroy 
Translation Company 



EXCELLENCE WITH A SENSE OF URGENCY® 



April 3, 2003 

Re: 1393-92592 

To Whom It May Concern: 

This is to certify that a professional translator on our staff who is skilled 
in the German language translated the Patent Document for Pig Scraper 
from German into English. 

We certify that the attached English translation conforms essentially to 
the original German language. 




Kim Vitray 
Operations Manager 

Subscribed and sworn to before me this JL^ day 6f 



2003. 




, TINA WUELFING 
Notary Public, State of Texas 
My Commission Expires 
December 08, 2003 




Tina Wuelfing 
Notary Public 



My commission expires: December 8, 2003 



sales@mcelroytranslation.com ' 
www. mcelroytranslation.com 



(512) 472-6753 
1-800-531-9977 



910 West Ave. 
Austin, Texas 78701 




Fax (512) 472-4591 
FAX (512) 479-6703 



[Patent document for pig scraper] 



Job No.: 1393-92592 Ref.: 60,126-216 

Translated from German by the Ralph McElroy Translation Company 
910 West Avenue, Austin, Texas 78701 USA 



(1) 

In address 
list street, 
house no. 
and PO box if 
appl. 

Do not use 
blank for PCT 
proceedings, 
see reverse 

(2) 
(3) 

(4) 

Fill out 
only if 
different from 
field (1) 

List 

Commercial 
Register No. 

Only for 
corporations 

(5) 
so far as 
known 

(6) 

See also 
reverse 
IPC proposal 
to be listed if 
known 

(7) 

See 

explanations 
and cost 
schedule on 
reverse 

(8) 



(9) 

See reverse 
as well 

(10) 

Explanation 

and cost 
schedule, 
see reverse 



(n) 

Attachments 
3-7 each in 
triplicate 

See reverse 



Receipt 



German Patent and Trademark Office 



Reference of Applicant/Agent (max. 20 chars.) 
15909 BE/ps 


Telephone of Applicant/Agent 
089/38 999 80 


Date: 

January 20, 2003 


The recipient in Field (1 ) is the Provide No. of General Power of Attorney, if appl. 
□ Applicant 0 Authorized Recipient of Service □ Agent 



Messages of the Gerr lan Patei^andJTraudi 
are to be sent to: 

RECEIVED 

v. Bezold & Sozie ^ January 24, 2003 
Patent Attorneys v . Bezold & Sozien 
Akademiestr. 7 



lemark Office 



D-80799 Munich 



Request 
for Granting 
of a Patent 



1 



□ FAX in advance, dated 



File No. (issued by German Patent and Trademark Office) 

103 01 942.1 



Applicant 

Durr Systems GmbH 

Rosenstrape 39 

D-74321 Bietlgheim-Bissingen 

□ The applicant is listed in Commercial Register No. 



Agent 



. at the Municipal Court of 



Applicant Code No. 



Agent Code No. 
263 109 



Service Address Code No. 



ABT 



ERF 



Title of the Invention 



Hydraulically dynamic mono-pig scraper 



Applicants proposed IPC 



Other requests File Na of Main A PP ,ication ( Main Patent) 

□ The application is an addition to patent application (patent) ^ 

□ Examination request — Examination of application with ascertainment of published prior art (§ 44 Patent Act) 

□ Search request — Ascertainment of published prior art without examination (§ 43 Patent Act) 

□ Postponement of announcement of the grant for months (§49, Subs. 2 Patent Act) 

(Max. 15 mo after filing or priority date) 



Declarations 

□ Division/Exclusion from patent application 

□ Interested in licensing (not binding) 

□ Subsequent application abroad intended (not binding) 



File No. of Parent Application 



□ Domestic Priority (Date, File No. of prior application) 

□ Foreign Priority (Date, Country, File No. of prior application; attach complete copies of foreign prior application) 

Fee payment in the amount of 60 Euros 



□ Remittance (after receiving receipt) □ Debit f rom my/our debit account with the 

Dresdner Bank AG, Munich 

Debit order (V 1244) is appended 

If the application fee is not paid within 3 months after the day of the arrival of the application, the application is considered to have been withdrawn. 



0 Entry authorization 

Form (A 9507) is appended 



Attachments 

1 . Agent power of attorney 

2. 1 Identification of inventor 

3. 1 Abstract (opt. with drawing, figures) 

4. 7 Page(s) description (opt. 

with list of ref. numerals) 



22 



6.. 
7._ 
8. 



. Page(s) claims 
_ Number of claims 
. Sheets of drawings 
. Copies of prior appl. 
_ Cited nonpatent lit. 



Ralph Beier. Patent Attorney 
(12) Signatures 



9. 1 Additional sheet, naming of inventor 



To be filled out only by the accepting office .• . J ~ 

□ This patent application was received on the date indicated by perforations at the German Patent and Trademark Office. It received the 
file indicated above. . 

□ This file number is to be used in all submissions. For payments, the file number and the purpose in the form of a fee code (see reverse) 
are to be noted on field (10). ■ 



□ Revenue stamps in the amount of DM m 



have been remitted. 



□ in case of deduction, duplicate sent to Bursar's Office. 

□ The aforementioned attachments arrived in full. 

□ The following attachments are missing 



Please note the instructions on the reverse side 
of the retained carbon copy of this request 



2 



[Key to previous page:] 

A Naming of inventor 
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150909 BE/ps 

Appendix for the naming of the inventor 

Additional inventor 

5. Manfred Michelfelder 

InderAU45 

71711 Steinheim 

Pig scraper ! 

The invention concerns a pig scraper, in particular for cleaning a coating agent conduit in 
a coating unit, according to the preamble of Claim 1. 

In modern coating units for the series coating of construction parts, pig scrapers are used, 
in order to remove from coating agent conduits, coating agent residues which stick to the inside 
wall of the conduits, as in the case of a color change, among other things. 

Such a pig scraper is known, for example, from EP 0 405 075 Bl and consists of a basic 
body, which can be inserted into the coating agent conduit, wherein a sealing lip, which 
essentially sticks out radially, is located on the jacket surface of the basic body; during operation, 
the lip fits tightly against the inside wall of the coating agent conduit to be cleaned, scrapes off 
coating agent residues sticking to the wall, and in this way builds up an axial isolation path. 

The disadvantage of this known pig scraper is the fact that the sealing lip folds over in the 
axial direction when the movement direction of the pig scraper is changed, which as a result of 
the strong deformation of the sealing lip is connected with high wear when it folds over. 

The goal of the invention, therefore, is to create as low-wear a pig scraper as possible. 

Proceeding from the known pig scraper, described above, this goal is attained in 
accordance with the preamble of Claim 1, by the characterizing features of Claim 1. 

The invention comprises the general technical teaching to place the sealing lip on the 
basic body in such a way that it does not fold over against the direction of movement when the 
direction of movement of the pig scraper changes, but remains dimensionally stable rather to a 
large extent. 

Therefore, the sealing lip preferably extends essentially axially from the basic body 
relative to the longitudinal axis of the coating agent conduit. Such an arrangement and shape of 
the sealing lip offers the advantage that the forces acting on the sealing lip are relatively small 
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during a change in the direction of movement of the pig scraper and they, therefore, do not allow 
the sealing lip to fold over. 

Thus, the sealing lip preferably has a radial extension, which is at most 10% of the axial 
extension of the sealing lip so that a folding over of the sealing lip with a change in the 
movement of the pig scraper in the coating agent conduit is prevented. The maximum possible 
radial extension of the sealing lip, however, depends on the rigidity of the material used for the 
sealing lip, the material strength, and the friction between the sealing lip and the inside wall of 
the coating agent conduit. Thus, the sealing lip can continue to project outwards in the radial 
direction with a relatively rigid material, without the sealing lip folding over with a change in the 
direction of movement of the pig scraper in the coating agent conduit. 

Preferably, the basic body changes into the sealing lip, essentially without interruption, on 
its outside, wherein the minimum outside diameter of the basic body is preferably at least 80% of 
the inside diameter of the coating agent conduit, over its entire length. In this way, a folding over 
of the sealing lip with a change in the direction of movement of the pig scraper in the coating 
agent conduit is prevented, since a sufficient free space does not remain between the jacket 
surface of the basic body and the inside wall of the coating agent conduit. 

In a preferred exemplified embodiment of the invention, the sealing lip has a free length 
in the axial direction, which is at least 15% of the inside diameter of the coating agent conduit 
and/or at least 6% of the axial length of the basic body. 

Furthermore, the sealing lip is designed in such a way in the preferred exemplified 
embodiment of the sealing lip, in accordance with the invention, that the sealing lip is pressed 
against the inside wall of the coating agent conduit by the pressure of a motive medium which is 
found in the coating agent conduit. This can be attained in that the surface of the sealing lip 
which lies radially inside extends essentially axially and is in contact with the motive medium 
which is found in the coating agent conduit so that the hydrostatic pressure in the coating agent 
conduit, which acts on the surface of the sealing lip which lies radially inside, pressing the 
sealing lip radially outwards against the inside wall of the coating agent conduit. 

Furthermore, the sealing lip in the preferred exemplified embodiment is designed in such 
a way that with a movement of the pig scraper in the coating agent conduit in the direction of the 
sealing lip, the sealing lip is pressed against the inside wall of the coating agent conduit by the 
friction force acting between the sealing lip and the inside wall of the coating agent conduit. This 
can be attained in that the point of contact between the sealing lip and the inside wall of the 
coating agent conduit lies radially outside the jacket surface of the basic body so that the friction 
force acting on the sealing lip produces a pressure moment, which presses the sealing lip radially, 
toward the outside, against the inside wall of the coating agent conduit. 
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The actual sealing effect is preferably produced by a sealing edge, which runs around on 
the outside of the sealing lip, relative to the longitudinal axis of the coating agent conduit, and 
during operation, fits tightly against the inside wall of the coating agent conduit. 

Preferably, the sealing edge is limited on the side facing the free end of the sealing lip by 
a transition surface, which encloses an angle between 25° and 65° (relative to a full circle with 
365° [sic; 360°]) with the inside wall of the coating agent conduit. It has proved particularly 
advantageous if this transition surface encloses an angle of 45° with the inside wall of the coating 
agent conduit. 

On the side turned away from the free end of the sealing lip, the sealing edge is preferably 
limited by a transition surface, which encloses an angle between 10° and 60° (relative to a full 
circle with 360°) with the inside wall of the coating agent conduit, wherein a value of 30° has 
proved especially advantageous. 

In an advantageous variant of the invention, the pig scraper has a stop buffer, on at least 
one of its two faces, which protrudes axially beyond the sealing lip so as to prevent damage to 
the sealing lip in case of a bumping of the pig scraper with another pig scraper or with a stop. 
Preferably, the stop buffer consists of a cylindrical projection, which is preferably located in the 
middle on one or both faces of the basic body. 

In the preferred embodiment of the invention, a signal transmitter is located in the basic 
body, which can consist of, for example, a permanent magnet, a steel core, or another 
permanent-magnetic material and during operation, makes possible monitoring of the position of 
the pig scraper by a separate pig scraper sensor. Preferably, the basic body is hereby shaped as 
one piece around the signal body so that the basic body encloses the signal transmitter 
hermetically. For example, the basic body can be injected, cast, or foamed on the signal 
transmitter. 

Furthermore, it should be noted that the basic body, the sealing lip, and/or the stop buffer 
are preferably made of a water lacquer-resistant and/or a solvent-resistant material, wherein an 
elastomer is preferably used. 

Also, a palpable and/or visible marking is preferably formed on the basic body and/or on 
the stop buffer, which indicates the spatial orientation of the signal transmitter in the basic body, 
so that the pig scraper can be inserted into the coating agent conduit in the desired spatial 
orientation. 

Moreover, the invention comprises not only a pig scraper as an individual part, but also a 
coating agent unit with such a pig scraper, and a production method for a pig scraper in 
accordance with the invention. 
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Other refinements of the invention are characterized in the dependent claims or are 
explained in more detail below, together with the description of the preferred embodiment of the 
invention with the aid of the figure. The figure shows the following: 

Figure 1, a cross-sectional view of a pig scraper in accordance with the invention. 

The cross-sectional view in Figure 1 shows a pig scraper 1, which can be inserted in a 
coating unit for the series coating of motor vehicle body parts, so as to free with a change in color 
the inside wall of coating agent conduits of adhering coating agent residues. 

The pig scraper 1 essentially consists of an approximately cylindrical basic body 2 and a 
signal transmitter 3 which is located in the basic body 2 and which consists of a permanent 
magnet and makes possible monitoring of the position of the pig scraper 1 in the coating agent 
conduit. 

The basic body 2 is hereby made of an elastomer and is cast outside on the signal 
transmitter 3 by an injection molding process. 

Furthermore, the pig scraper 1 has sealing lips 4, 5 on both sides, which extend outwards 
axially, proceeding from the circumferential edge of the basic body 2, wherein the basic body 2 
changes essentially without interruption into the sealing lips on its outside. This arrangement and 
shape of the body lips 4, 5 prevent the sealing lips 4, 5 from folding over because of the friction 
forces acting between the sealing lips 4, 5 and the inside wall of the coating agent conduit. In this 
way, the service life of the pig scraper 1, in accordance with the invention, is substantially 
increased, since the strong deformation connected with a folding over of the sealing lips 4, 5 
would lead to great wear and tear. 

The actual sealing effect is produced by sealing edges 6, 7, which are located on the 
outside of the sealing lip 4, 5 and runs around over the circumference of the sealing lip, wherein 
the sealing edges 6, 7 fit tightly against the inside wall of the coating agent conduit during 
operation. 

On the side facing their free end, the sealing lips [sic; edges] 6, 7 are limited by a 
transition surface 8, 9, which encloses an angle of 45°, with the inside wall of the coating agent 
conduit and with the longitudinal axis of the pig scraper 1 . 

On the side turned away from their free end, the sealing edges 6, 7, on the other hand, are 
limited by a transition surface 10, 1 1, which encloses an angle of 30° with the inside wall of the 
coating agent conduit and with the longitudinal axis of the pig scraper. 

Moreover, the pig scraper 1 has a stop buffer 12, 13, on both sides, wherein the two stop 
buffers 12, 13 are located in the middle, relative to the longitudinal axis of the pig scraper 1, and 
consist of a cylindrical projection, which projects beyond the sealing lips 4 and 5 in an axial 
direction. This prevents any damage to the sealing lips 4, 5 if the pig scraper 1 bumps with 
another pig scraper or a limiting surface. 
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A visible and palpable marking 14, in the form of an elevation, is formed on the jacket 
surface of the projection 13; this indicates the spatial orientation of the signal transmitter 3 within 
the pig scraper 1 . In this way, the pig scraper 1 can always be inserted into a coating agent 
conduit in the desired spatial orientation. 

The invention is not limited to the preferred embodiment, described in the preceding. 
Rather, a large number of variants and modifications are conceivable, which also make use of the 
inventive thought and therefore fall within the range of the patent. 

Claims 

1. Pig scraper (1), in particular for the cleaning of a coating agent conduit in a coating 
unit, with a basic body (2), which can be introduced into the coating agent conduit, with at least 
one sealing lip (4,5), which, during operation, fits tightly against the inside wall of the coating 
agent conduit, characterized in that the sealing lip (4,5) extends, proceeding from the basic body 
(2), essentially axially relative to the longitudinal axis of the coating agent conduit. 

2. Pig scraper (1) according to Claim 1, characterized in that the basic body (2) on its 
outside changes into the sealing lip (4,5) essentially without interruption. 

3. Pig scraper (1) according to at least one of the preceding claims, characterized in that 
the sealing lip (4,5) is designed in such a way that the sealing lip (4,5) essentially remains 
dimensionally stable with a movement of the pig scraper (1) in the coating agent conduit in the 
direction of the sealing lip (4,5) in spite of the friction force acting between the sealing lip (4,5) 
and the inside wall of the coating agent conduit. 

4. Pig scraper (1) according to at least one of the preceding claims, characterized in that 
the minimum outside diameter of the basic body (2) is at least 80% of the inside diameter of the 
coating agent conduit. 

5. Pig scraper (1) according to at least one of the preceding claims, characterized in that 
the sealing lip (4,5) has a free length in the axial direction, which is at least 15% of the inside 
diameter of the coating agent conduit and/or at least 6% of the axial length of the basic body (2). 

6. Pig scraper (1) according to at least one of the preceding claims, characterized in that 
the sealing lip (4,5) is designed in such a way that the sealing lip (4,5) is pressed against the 
inside wall of the coating agent conduit by the pressure of a motive medium, which is located in 
the coating agent conduit. 

7. Pig scraper (1) according to Claim 6, characterized in that the sealing lip (4,5 ) is 
designed in such a way that the contact pressure acting on the sealing lip (4,5) increases with the 
increasing pressure of the motive medium and declines with the declining pressure of the motive 
medium. 
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8. Pig scraper (1) according to at least one of the preceding claims, characterized in that 
the sealing lip (4,5) is designed in such a way that the sealing lip (4,5) is pressed against the 
inside wall of the coating agent conduit by the friction force acting between the sealing lip (4,5) 
and the inside wall of the coating agent conduit with a movement of the pig scraper (1) in the 
coating agent conduit in the direction of the sealing lip (4,5). 

9. Pig scraper (1) according to at least one of the preceding claims, characterized in that 
the sealing lip (4,5) has a sealing edge (6,7) on its outside, which is circular relative to the 
longitudinal axis of the coating agent conduit; this edge fits tightly against the inside wall of the 
coating agent conduit during operation. 

10. Pig scraper (1) according to Claim 9, characterized in that the sealing edge (6,7) on 
the side facing the free end of the sealing lip (4,5) is limited (8,9) by a transition surface, which 
encloses an angle between 25° and 65° with the inside wall of the coating agent conduit. 

1 1. Pig scraper (1) according to Claim 9 and/or Claim 10, characterized in that the sealing 
edge (6,7) on the side turned away from the free end of the sealing lip (4,5) is limited by a 
transition surface (10,1 1), which encloses an angle between 10° and 60° with the inside wall of 
the coating agent conduit. 

12. Pig scraper (1) according to at least one of the preceding claims, characterized in that 
the basic body (2) has a stop buffer (12,13) on at least one of its two faces, which protrudes 
axially beyond the sealing lip (4,5). 

13. Pig scraper (1) according to Claim 12, characterized in that the stop buffer (12,13) is 
located in the middle on at least one front side of the basic body (2). 

14. Pig scraper (1) according to at least one of the preceding claims, characterized in that 
a signal transmitter (3) is located in the basic body (2), wherein the basic body (2) is formed in 
one piece around the signal transmitter (3). 

15. Pig scraper (1) according to at least one of the preceding claims, characterized in that 
the basic body (2) and/or the sealing lip (4,5) and/or the stop buffer (12,13) is made of an 
elastomer. 

16. Pig scraper (1) according to at least one of the preceding claims, characterized in that 
the basic body (2) and/or the sealing lip (4,5 ) and/or the stop buffer (12,13) is made of a water 
lacquer-resistant and/or solvent-resistant material. 

17. Pig scraper (1) according to at least one of the preceding claims, characterized in that 
a palpable and/or visible marking (14) is formed on the basic body (2) and/or on the stop buffer, 
which [marking] indicates the spatial orientation of the signal transmitter in the basic body (2). 

18. Pig scraper (1) according to Claim 17, characterized in that the marking (14) is 
formed on the stop buffer (13). 
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19. Coating unit with at least one coating agent conduit and a pig scraper (1) located in 
the coating agent conduit according to at least one of the preceding claims. 

20. Production method for a pig scraper (1) according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that the basic body (2) is formed in one piece with the sealing lip (4,5). 

21. Method according to Claim 20, characterized in that the basic body (2) is injected, 
cast, or foamed around the signal transmitter (3). 

22. Method according to at least one of Claims 20 to 21, characterized in that a palpable 
and/or visible marking (14) is formed on the basic body (2), which indicates the spatial 
orientation of the signal transmitter (3) in the basic body (2). 

Abstract 

The invention concerns a pig scraper (1), in particular for the cleaning of a coating agent 
conduit in a coating unit, with a basic body (2), which can be introduced into the coating agent 
conduit, with at least one sealing lip (4,5), which fits tightly against the inside wall of the coating 
agent conduit during operation. It is proposed that the sealing lip (4,5) extend, proceeding from 
the basic body (2) essentially axially relative to the longitudinal axis of the coating agent conduit 
so as to prevent a folding over of the sealing lip (4,5). 

(Figure 1) 

//insert figure// 
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Molch 



BE S CHRE IBUNG 



Die Erfindung betrifft einen Molch-, insbesondere zur Reinigung 
einer Beschichtungsmittelleitung in einer Beschichtungsanlage, 
gemali dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

in modernen Beschichtungsanlagen fur die Serienbeschichtung von 
Bauteilen werden Molche eingesetzt, um Beschichtungsmittellei- 
tungen u.a. bei einem Farbwechsel von Beschichtungsmittelresten 
zu reinigen, die an der Innenwand der Beschichtungsmittellei- 
tungen anhaften. 

Ein derartiger Molch ist beispielsweise aus EP 0 405 075 Bl be- 
kannt und besteht aus einem Grundkorper, der in die Beschich- 
tungsmittelleitung einsetzbar ist, wobei an der Mantelflache 
des Grundkorpers eine im Wesentlichen radial abstehende Dicht- 
lippe angeordnet ist, die im Betrieb an der Innenwand der zu 
reinigenden Beschichtungsmittelleitung anliegt, daran anhaften- 
de Beschichtungsmittelreste abstreift und dadurch eine axiale 
Isolationsstrecke aufbaut. 

Nachteilig an diesem bekannten Molch ist die Tatsache, dass die 
Dxchtlippe bei einer Anderung der Bewegungsrichtung des Molchs 
in axialer Richtung umklappt, was aufgrund der starken Deforma- 
tion der Dichtlippe beim Umklappen mit einem hohen Verschleili 
verbunden ist. 



Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen m6glichst 
verschleifiarmen Molch zu schaffen. 
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Diese Aufgabe wird, ausgehend von dem vdrstehend beschriebenen 
bekannten Molch gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1, durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelfist. 

Die Erfindung umfasst die allgemeine technische Lehre, die 
Dichtlippe so an dem Grundkorper anzuordnen, dass diese bei ei- 
ner Anderung der Bewegungsrichtung des Molchs nicht entgegen 
der Bewegungsrichtung umklappt, sondern weitgehend formstabil 
bleibt. 

Die Dichtlippe erstreckt sich deshalb vorzugsweise beziiglich 
der Langsachse der Beschichtungsmittelleitung im Wesentlichen 
axial von dem Grundkorper. Eine derartige Anordnung und Gestal- 
tung der Dichtlippe bi.etet den Vorteil, dass die auf die Dicht- 
lippe wirkenden Krafte bei einer Anderung der Bewegungsrichtung 
des Molchs relativ gering sind und die Dichtlippe deshalb nicht 
umklappen lassen. 

Die. Dichtlippe weist deshalb vorzugsweise eine radiale Erstrek- 
kung auf, die hochstens 10% der axialen Erstreckung der Dicht- 
lippe betragt, damit ein Umklappen der Dichtlippe bei einer An- 
derung der Bewegungsrichtung des Molchs in der Beschichtungs- 
mittelleitung verhindert wird. Die maximal mogliche radiale Er- 
streckung der Dichtlippe hangt jedoch von der Steifigkeit des 
fur die Dichtlippe verwendeten Materials, der Materialstarke 
und der Reibung zwischen der Dichtlippe und der Innenwand der 
Beschichtungsmittelleitung ab. So kann die Dichtlippe bei einem 
relativ starren Material in radialer Richtung weiter nach auflen 
ragen, ohne dass die Dichtlippe bei. einer Anderung der Bewe- 
gungsrichtung des Molchs in der Beschichtungsmittelleitung um- 
klappt. 

Vorzugsweise geht der Grundkorper an seiner AuUenseite im We- 
sentlichen absatzlos in die Dichtlippe uber, wobei der minimale 
AuBendurchmesser des Grundkorpers uber seine gesamte Lange vor- 
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zugsweise mindestens 80% des Innendurchmessers der Beschich- 
tungsmittelleitung betragt. Dadurch wird ein Umklappen der 
Dichtlippe bei einer Anderung der Bewegungsrichtung des Molchs 
in der Beschichtungsmittelleitung verhindert, da zwischen der 
Mantelflache des Grundkorpers und der Innenwand der Beschich- 
tungsmittelleitung kein ausreichender Freiraum verbleibt. 

In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung weist 
die Dichtlippe eine freie Lange in axialer Richtung auf, die 
mindestens 15% des Innendurchmessers der Beschichtungsmittel- 
leitung und/oder mindestens 6% der axialen Lange des Grundkor- 
pers betragt. 

Weiterhin ist die Dichtlippe bei dem bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der erfindungsgemaiien Dichtlippe derart ausgebildet, 
dass die Dichtlippe durch den Druck eines in der Beschichtungs- 
mittelleitung bef indlichen Schiebemediums gegen die Innenwand 
der Beschichtungsmittelleitung gedriickt wird. Dies kann dadurch 
erreicht-werden, dass sich die radial innen liegehde Oberflache 
der Dichtlippe im Wesentlichen axial erstreckt und in Kontakt 
mit dem in der Beschichtungsmittelleitung befindlichen Schiebe- 
medium steht, so dass der auf die radial innen liegende Ober- 
flache der Dichtlippe wirkende hydrostatische Druck in der Be- 
schichtungsmittelleitung die Dichtlippe radial nach auBen gegen 
die Innenwand der Beschichtungsmittelleitung driickt . 

Ferner ist die Dichtlippe bei dem bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel derart ausgebildet, dass die Dichtlippe bei einer Bewe- 
gung des Molchs in der Beschichtungsmittelleitung in Richtung 
der Dichtlippe durch die zwischen der Dichtlippe und der Innen- 
wand der Beschichtungsmittelleitung wirkende Reibungskraf t ge- 
gen die Innenwand der Beschichtungsmittelleitung gedriickt wird. 
Dies kann dadurch erreicht werden, dass der Beruhrungspunkt 
zwischen der Dichtlippe und der Innenwand der Beschichtungsmit- 
telleitung radial aufterhalb der Mantelflache des Grundkorpers 
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liegt, so dass die auf die Dichtlippe wirkende Reibungskraf t 
ein Anpressmoment erzeugt, welches die Dichtlippe radial nach 
auften gegen die Innenwand der Beschichtungsmittelleitung 
driickt . 

Die eigentliche Dichtwirkung wird vorzugsweise durch eine 
Dichtkante erzeugt, die auf der Auftenseite der Dichtlippe be- 
zuglich der Langsachse der Beschichtungsmittelleitung umlauft 
und im Betrieb an der Innenwand der Beschichtungsmittelleitung 
anliegt . 

Vorzugsweise wird die Dichtkante auf der dem freien Ende der 
Dichtlippe zugewandten Seite von einer Obergangsf lache be- 
grenzt, die mit der Innenwand der Beschichtungsmittelleitung 
einen Winkel zwischen 25° und 65° (bezogen auf einen Vollkreis 
mit 365°) einschliefit . Als besonders vorteilhaft hat es sich 
erwiesen, wenn diese Obergangsf lache mit der Innenwand der Be- 
schichtungsmittelleitung einen Winkel von 45° einschlieftt. 

Auf der dem freien Ende der Dichtlippe abgewandten Seite wird 
die Dichtkante vorzugsweise von einer Obergangsf lache begrenzt, 
die mit der Innenwand der Beschichtungsmittelleitung einen Win- 
kel zwischen 10° und 60° (bezogen auf einen Vollkreis mit 360°) 
einschlieJit , wobei sich ein Wert von 30° als besonders vorteil- 
haft erwiesen hat. 

In einer vorteilhaf ten Variante der Erfindung weist der Molch 
an mindestens einer seiner beiden Stirnseiten einen Anschlag- 
puffer auf, der axial uber die Dichtlippe hinausragt, urn bei 
einem Anstollen des Molchs an einem and.eren Molch oder an einem 
Anschlag eine Beschadigung der Dichtlippe zu verhindern. Vor- 
zugsweise besteht der Anschlagpuf f er aus einem zylindrischen 
Vorsprung, der vorzugsweise mittig an einer oder beiden Stirn- 
seiten des Grundkorpers angeordnet ist. 
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Bei dem bevorzugten Ausf lihrungsbeispiel der Erfindung ist in 
dem Grundkorper ein Signalgeber angeordnet, der beispielsweise 
aus einem Permanentmagneten, einem Stahlkern oder einem anderen 
permanentmagnetischen Werkstoff bestehen kann und im Betrieb 
eine Oberwachung der Position des Molchs durch einen separaten 
Molchsensor ermoglicht. Vorzugsweise ist der Grundkorper hier- 
bei .einstuckig urn den Signalkorper herum angeformt, so dass der 
Grundkorper den Signalgeber hermetisch einschlielit . Beispiels- 
weise kann der Grundkorper an dem Signalgeber angespritzt, an- 
gegossen oder angeschaumt werden. 

Weiterhin ist zu bemerken, dass der Grundkorper, die Dichtlippe 
und/oder der Anschlagpuf f er vorzugsweise aus einem wasserlack- 
bestandigen und/oder einem losemittelbestaridigen Material be- 
steht, wobei vorzugsweise ein Elastomer Anwendung findet. 

Ferner ist an dem Grundkorper urtd/oder an dem Anschlagpuf fer 
vorzugsweise eine tastbare und/oder sichtbare Markierung ange- 
formt, welche die raumliche Ausrichtung des Signalgebers in dem 
Grundkorper anzeigt, damit der Molch in der gewunschten raumli- 
chen Orientierung in die Beschichtungsmittelleitung eingesetzt 
werden kann. 

Dariiber hinaus umfasst die Erfindung nicht nur einen Molch als 
Einzelteil, sondern auch eine Beschichtungsmittelanlage mit ei- 
nem derartigen Molch sowie ein Herstellungsverf ahren fur einen 
erf indungsgemaften Molch. 

Andere Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen gekennzeichnet oder werden nachstehend zusammen mit der 
Beschreibung des bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels der Erfindung 
anhand der Figur naher erlautert. Es zeigt.: 

Figur 1 eine Querschnittsansicht eines erf indungsgemaften 
Molchs . 
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Die Querschnittsansicht in Figur 1 zeigt einen Molch 1, der in 
einer Beschichtungsanlage zur Serienbeschichtung von Kraftfahr- 
zeugkarosserieteilen eingesetzt werden kann, urn die Innenwand 
der Beschichtungsmittelleitungen bei einem Farbwechsel von an- 
haftenden Beschichtungsmittelresten zu befreien. 

Der Molch 1 besteht im Wesentlichen aus einem naherungsweise 
zylindrischen Grundkorper 2 und einem in dem Grundkorper 2 an- 
geordneten Signalgeber 3, der hier aus einem Permanentmagneten 
besteht und eine Oberwachung der Position des Molchs 1 in der 
Beschichtungsmittelleitung ermoglicht . 

Der Grundkorper 2 besteht hierbei aus einem Elastomer und ist 
•durch einen Spritzgussvorgang aufien an den Signalgeber 3 ange- 
gossen. 

Weiterhin weist der Molch 1 beidseitig Dichtlippen 4, 5 auf, 
die sich vom Umfangsrand des Grundkorpers 2 ausgehend axial 
nach aufien erstrecken, wobei der Grundkorper 2 an seiner Aufien- 
seite im Wesentlichen absatzlos in die Dichtlippen 4, 5 uber- 
geht. Durch diese Anordnung und Gestaltung der Dichtlippen 4, 5 
wird verhindert, dass die Dichtlippen 4, 5 aufgrund der zwi- 
schen den Dichtlippen 4, 5 und der Innenwand der Beschichtungs- 
mittelleitung wirkenden Reibungskraf te umklappen konnen. Da- 
durch wird die Standzeit des erf indungsgemafien Molchs 1 wesent- 
lich erhoht, da die mit einem Umklappen der Dichtlippen 4, 5 
verbundene starke Deformation zu einem hohen VerschleiJJ fuhren 
wurde . 

Die eigentliche Dichtwirkung wird hierbei durch jeweils eine 
Dichtkante 6, 7 erzeugt, die an der AuJJenseite der Dichtlippe 
4, 5 angeordnet ist und uber den Umfang der Dichtlippe umlauft, 
wobei die Dichtkanten 6, 1 im Betrieb an der Innenwand der Be- 
schichtungsmittelleitung anliegen. 
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Auf der ihrem freien Ende zugewandten Seite sind die Dichtlip- 
pen 6, 7 durch eine Ubergangsf lache 8, 9 begrenzt, die mit der 
Innenwand der Beschichtungsmittelleitung sowie mit der Langs- 
achse des Molchs- 1 einen Winkel von 45° einschlielit . 

.Auf der ihrem freien Ende abgewandten Seite sind die Dichtkan- 
ten 6, 7 dagegen von einer Ubergangsf lache 10, 11 begrenzt, die 
mit der Innenwand der Beschichtungsmittelleitung und mit der 
Langsachse des Molchs einen Winkel von 30° einschlieflt. 

Dariiber hinaus weist der Molch 1 beidseitig jeweils einen An- 
schlagpuffer 12, 13 auf, wobei die beiden Anschlagpuf f er 12, 13 
bezuglich der Langsachse des Molchs 1 mittig angeordnet sind 
und aus einem zylindrischen Vorsprung bestehen, der jeweils in 
axialer Richtung uber Dichtlippen 4 bzw. 5 hinausragt. Dadurch 
wird bei einem Zusammenstofi des Molchs 1 mit einem anderen Mol- 
che oder einer Begrenzungsf lache verhindert, dass die Dichtlip- 
pen 4, 5 beschadigt we r den. - 

Auf der Mantelflache des Vorsprungs 13 ist hierbei eine sicht- 
und tastbare Markierung 14 in Form einer Erhebung angeformt, 
welche die raumliche Orientierung des Signalgebers 3 innerhalb 
des Molchs 1 anzeigt. Auf diese Weise kann der Molch 1 stets in 
der gewiinschten raumlichen Orientierung in eine Beschichtungs- 
mittelleitung eingesetzt werden. 

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene bevor- 
zugte Ausf iihrungsbeispiel beschrankt. Vielmehr ist eine Viel- 
zahl von Varianten und Abwandlungen denkbar, die ebenfalls von 
dem Erf indungsgedanken Gebrauch machen und deshalb in den 
Schutzbereich fallen. 
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PATENTANS PRUCHE 

1. Molch (1), insbesondere zur Reinigung einer Beschichtungs- 
mittelleitung in einer Beschichtungsanlage, mit einem in die 
Beschichtungsmittelleitung einfuhrbaren Grundkorper (2) mit 
mindestens einer im Betrieb an der Innenwand der Beschichtungs- 
mittelleitung anliegenden Dichtlippe. (4, 5)', dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Dichtlippe (4, 5) bezuglich der Langs- 
achse der Beschichtungsmittelleitung im wesentlich axial von 
dem Grundkorper (2) ausgehend erstreckt. 

2. Molch (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass der 

Grundkorper (2) an seiner Aufienseite im wesentlichen absatzlos 
in die Dichtlippe (4, 5) ubergeht. 

3. Molch (1) nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (4, 5) derart 
ausgebildet ist, dass die Dichtlippe (4, 5) bei einer Bewegung ' 
des Molchs (1) in der Beschichtungsmittelleitung in Richtung 
der Dichtlippe (4, 5) trotz der zwischen der Dichtlippe (4, 5) 
und der Innenwand der Beschichtungsmittelleitung wirkenden Rei- 
bungskraft im wesentlichen formstabil bleibt. 

4. Molch (1) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der minimale Aussendurchmes- 
ser des Grundkorpers (2) mindestens 80% des Innendurchmessers 
der Beschichtungsmittelleitung betragt. 

5. Molch (1) nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (4, 5) eine 
freie Lange in axialer Richtung aufweist, die mindestens 15% 
des Innendurchmessers der Beschichtungsmittelleitung und/oder 
mindestens 6% der axialen Lange des Grundkorpers (2) betragt. 
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6. Molch (1) nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (4, 5) derart 
ausgebildet ist, dass die Dichtlippe (4, 5) durch den Druck ei- 
nes in der Beschichtungsmitteileitung befindlichen Schiebemedi- 
ums gegen die- Innenwand der Beschichtungsmitteileitung gedriickt 
wird. 

7. Molch (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Dichtlippe (4, 5) derart ausgebildet ist, dass der auf die 
Dichtlippe (4, 5) wirkende Anpressdruck bei steigendem Druck. 
des Schiebemediums zunimmt und bei fallendem Druck des Schiebe- 
mediums abnimmt . 

8. Molch (1) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (4, 5) derart 
ausgebildet ist, dass die Dichtlippe (4, 5) bei einer Bewegung 
des Molchs (1> in der Beschichtungsmitteileitung in Richtung 
der Dichtlippe (4, 5) durch die zwischen der Dichtlippe (4, 5) 
und der Innenwand der Beschichtungsmitteileitung wirkende Rei- 
bungskraft gegen die Innenwand der Beschichtungsmitteileitung 
gedriickt wird. 

9. Molch (1) nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (4, 5) an ih- 
rer Aussenseite eine bezuglich der Langsachse der Beschich- 
tungsmitteileitung umlaufende Dichtkante (6, 7) aufweist, die 
im Betrieb an der Innenwand der Beschichtungsmitteileitung an- 
liegt. 

10. Molch (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Dichtkante (6, 7) auf der dem freien Ende der Dichtlippe (4, 5) 
zugewandten Seite von einer Obergangsf lache begrenzt (8, 9) 
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ist, die mit der Innenwand der Beschichtungsmittelleitung einen 
Winkel zwischen 25° und 65° einschlieflt . 

11. Molch (1) nach Anspruch 9 und/oder Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Dichtkante (6, 7) auf der dem freien En- 
de der Dichtlippe (4, 5) abgewandten Seite von einer Obergangs- 
flache (10, -11) begrenzt ist, die mit der Innenwand der Be- . 
schichtungsmittelleitung eirfen Winkel zwischen 10° und 60° ein- 
schliefSt . 

.12. Molch (1) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper (2) an minde- 
stens einer seiner beiden Stirnseiten einen Anschlagpuf f er (12, 
13) aufweist, der axial uber die Dichtlippe (4, 5) hinausragt. 

13. Molch (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , dass der 

Anschlagpuffer (12, 13) mittig an mindestens einer Stirnseite 
des Grundkorpers (2) angeordnet ist. 

14. Molch (1) nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Grundkorper (2) ein 
Signalgeber (3) angeordnet ist, wobei der Grundkorper (2) ein- 
stuckig urn den Signalgeber (3) herum angeformt ist. 

15. Molch (1) nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper (2) und/oder 
die Dichtlippe (4, 5) und/oder der Anschlagpuffer. (12, 13) aus 
einem Elastomer besteht. 

16. Molch (1) nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprli- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper (2) und/oder 
die Dichtlippe (4, 5) und/oder der Anschlagpuffer (12, 13) aus 
einem wasserlackbestandigen und/oder losemittelbestandigen Ma- 
terial besteht. 
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17. Molch (1) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspru- 
che , dadurch gekennzeichnet , dass an den Grundkorper (2) 
und/oder an dem Anschlagpuf f er eine tastbare und/oder sichtbare 
Markierung (14) angeformt ist, welche die raumliche Ausrichtung 
des Signalgebers in dem Grundkorper (2) anzeigt. 

18. Molch (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Markierung (14) an dem Anschlagpuf fer (13) angeformt ist. 

19. Beschichtungsanlage mit mindestens einer Beschichtungsmit- 
telleitung und einem in der Beschichtungsmittelleitung angeord- 
neten Molch (1) nach mindestens einem der vorhergehenden An- 
spruche. 

20. Herstellungsverfahren fur einen Molch (1) nach mindestens 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der GrundkSrper (2) mit der Dichtlippe (4, 5) einstUckig 
geformt wird. - r 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Grundkorper (2) urn den Signalgeber (3) angespritzt, angegossen 
oder angeschaumt wird. 

22. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 20 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass an den Grundkorper (2) eine tastbare 
und/oder sichtbare Markierung (14) angeformt wird, welche die 
raumliche Orientierung des Signalgebers (3) in dem Grundkdr- 
per (2) anzeigt. 



* * * * * 
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Die Erfindung betrifft einen Molch (1), insbesondere zur. Reini- 
gung einer Beschichtungsmittelleitung in einer Beschichtungsan- 
lage, mit einem in die Beschichtungsmittelleitung einfiihrbaren 
Grundkorper (2) mit mindestens einer im Betrieb an der Innen- 
wand der Beschichtungsmittelleitung anliegenden Dichtlippe (4, 
5) . Es wird vorgeschlagen, dass sich die Dichtlippe (4, 5) be- 
ziiglich der Langsachse der Beschichtungsmittelleitung im we- 
sentlich axial von dem Grundkorper (2) ausgehend erstreckt, urn 
ein Umklappen der Dichtlippe (4, 5) zu verhindern. 



(Figur 1) 



